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Dynamic GPU Font Rendering
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���}�u�‰���Ÿ���]�o�]�š�Ç

�^�½�ç�¦ renders character glyphs and icons on the GPU directly 
�(�Œ�}�u�� �}�µ�š�o�]�v���� �����š���� ���}�u�‰�}�•������ �}�(�� �‹�µ�����Œ���Ÿ���� ��� �Ì�]���Œ�� ���µ�Œ�À���•�� �š�}��
�‰�Œ�}���µ���������Œ�]�•�‰���š���Æ�š�����š�����v�Ç���•�����o�����}�Œ���(�Œ�}�u�����v�Ç���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���X���^�½�ç�¦ 
�µ�•���•���}�µ�Œ�����Æ���o�µ�•�]�À�����u���š�Z���u���Ÿ�����o�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u���š�}�������Z�]���À�����‰���Œ�(�����š��
robustness with high performance. The following list highlights 
some of the features of the rendering system.

�{���D�µ�o�Ÿ���}�o�}�Œ�����u�}�i�]���Œ���v�����Œ�]�v�P�X
�{���'���}�u���š�Œ�]�����P�o�Ç�‰�Z���}�µ�š�o�]�v�������+�����š�X
• Dynamic bounding polygon
�����������]�o���Ÿ�}�v���(�}�Œ�����Œ���]�š�Œ���Œ�Ç���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�•�X
�{���������‰�Ÿ�À�����•�µ�‰���Œ�•���u�‰�o�]�v�P���(�}�Œ
�����������Æ�š�Œ���u�����u�]�v�]�.�����Ÿ�}�v�X
�{���K�‰�Ÿ�u�]�Ì���Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���o���Œ�P�����(�}�v�š���•�]�Ì���•�X
�{���^�š�Œ�}�v�P���}�‰�Ÿ�����o���Á���]�P�Z�š���}�‰�Ÿ�}�v�X

�^�½�ç�¦�� �]�•�� ���� �•�}�L�Á���Œ���� �o�]���Œ���Œ�Ç�� �š�Z���š�� �‰���Œ�(�}�Œ�u�•�� ���}�u�‰�o���Æ�� �š���Æ�š�� �o���Ç�}�µ�š��
���v�����Œ���v�����Œ�•���������µ�Ÿ�(�µ�o���Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�r�]�v�����‰���v�����v�š���P�o�Ç�‰�Z�•���Á�]�š�Z���š�Z����
�P�Œ���‰�Z�]���•���Z���Œ���Á���Œ���X���/�š���]�•���]�v�š���v���������š�}���������µ�•���������Ç�������Á�]�������À���Œ�]���š�Ç��
�}�(�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ�����o�o���}�(���š�Z���]�Œ���š���Æ�š���Œ���v�����Œ�]�v�P���v�������•�U���Á�Z�]���Z���u���Ç��
include drawing graphical user interfaces and placing text 
�]�v�•�]�����������ï�����Á�}�Œ�o�����}�Œ���À�]�Œ�š�µ���o�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X���^�o�µ�P�������v�����o�•�}���Œ���v�����Œ��
�P���v���Œ���o���À�����š�}�Œ���P�Œ���‰�Z�]���•���µ�•�]�v�P���š�Z�����•���u�����š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X

�^�½�ç�¦ gets its name from the history of typography. A “slug” is 
�Á�Z���š���š�Ç�‰���•���©���Œ�•���µ�•�������š�}�������o�o�������(�µ�o�o���o�]�v�����}�(���š���Æ�š�������•�š�����•���}�v�����‰�]��������
of hot lead by a Linotype machine.

�^�½�ç�¦���‰�Œ�}�À�]�����•�������o���Œ�P�����v�µ�u�����Œ���}�(���š�Ç�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����o�������‰�����]�o�]�Ÿ���•���š�Z���š��
�]�v���o�µ���������Æ�š���v�•�]�À�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š���(�}�Œ���K�‰���v�d�Ç�‰�����(�����š�µ�Œ���•�X

�{���^�����o���U���}�+�•���š�U���•�š�Œ���š���Z�U�����v�����•�l���Á���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�•�X
�{���d�Œ�����l�]�v�P�����v�����l���Œ�v�]�v�P�������i�µ�•�š�u���v�š�•�X
�{���>�]�P���š�µ�Œ�����•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���~�•�š���v�����Œ���U�����]�•���Œ���Ÿ�}�v���Œ�Ç�U�����v�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����o�•�X
�{���'�o�Ç�‰�Z�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���~�]�v���o�µ�����•���•�l�]�v���š�}�v���•�����v�����•�t�:���•���‹�µ���v�����•�•�X
�{�����}�u���]�v�]�v�P�����]�����Œ�]�Ÿ�����u���Œ�l���‰�o�������u���v�š�X
�{���^�š�Ç�o�]�•�Ÿ�������v�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����o�����o�š���Œ�v���š���•�X
�{���^�u���o�o�������‰�]�š���o�•�����v�����Ÿ�š�o�]�v�P�������‰�]�š���o�•�X
�{�������•���r�•���v�•�]�Ÿ�À�������o�š���Œ�v���š�����(�}�Œ�u�•�X
�{���d�����µ�o���Œ�����v�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���o���.�P�µ�Œ���•�X
�{���>�]�v�]�v�P�����v�����}�o���r�•�š�Ç�o�����.�P�µ�Œ���•�X
�{���^�µ���•���Œ�]�‰�š�•�����v�����•�µ�‰���Œ�•���Œ�]�‰�š�•���~�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����v�����P�o�Ç�‰�Z�������•�����•�X
�{���K�Œ���]�v���o�•�����v�����•���]���v�Ÿ�.�����]�v�(���Œ�]�}�Œ�•�X
�{���&�Œ�����Ÿ�}�v�•���~�v�µ�u���Œ���š�}�Œ�U�������v�}�u�]�v���š�}�Œ�U�����v�����•�o���•�Z���•�µ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�X
�{���h�v�����Œ�o�]�v�������v�����•�š�Œ�]�l���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���������}�Œ���Ÿ�}�v�•�X
�{���W���Œ���P�Œ���‰�Z�����o�]�P�v�u���v�š�U���o�]�v�������Œ�����l�]�v�P�U�����v�����]�v�����v�š���Ÿ�}�v�X
�{�����u���������������(�}�Œ�u���š�����]�Œ�����Ÿ�À���•�X

�^�½�ç�¦ supports the complete range of Unicode characters and 
�Á�}�Œ�l�•���Á�]�š�Z���•�š�Œ�]�v�P�•�����v���}�����������•���h�d�&�r�ô�X

�Z�]�P�Z�š�r�š�}�r�o���L���•���Œ�]�‰�š�•�����Œ�����(�µ�o�o�Ç���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����U�����v�����^�½�ç�¦ can perform 
���]���]�Œ�����Ÿ�}�v���o�� �š���Æ�š�� �o���Ç�}�µ�š�X�� ���µ�Œ�•�]�À���� �i�}�]�v�]�v�P�� �]�•�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š������ �Á�]�š�Z��
���µ�š�}�u���Ÿ�����•���o�����Ÿ�}�v���}�(���]�v�]�Ÿ���o�U���u�����]���o�U�����v�����.�v���o���(�}�Œ�u�•�X

�^�½�ç�¦ is rendering the text shown in the 2D overlay as well as the text 
that is embedded in the 3D scene.

The �^�½�ç�¦�����=�=���o�]���Œ���Œ�Ç���]�•���‰�o���ž�}�Œ�u�����P�v�}�•�Ÿ�������v���������v���������Œ�µ�v���}�v�����v�Ç��
�u�}�����Œ�v���}�‰���Œ���Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�U���]�v���o�µ���]�v�P���t�]�v���}�Á�•�U���D�����U���>�]�v�µ�Æ�U���]�K�^�U��
���v���Œ�}�]���U�����v�������}�v�•�}�o���•�X���/�š���u���l���•���v�}�����Æ�š���Œ�v���o���(�µ�v���Ÿ�}�v�������o�o�•�U�����v����
it does not allocate memory.

�^�½�ç�¦�� �Á�}�Œ�l�•�� �Á�]�š�Z�� ���]�Œ�����š�ï���� �~�À���Œ�•�]�}�v�� �í�ì�� �}�Œ�� �o���š���Œ�•�U�� �K�‰���v�'�>��
�~�À���Œ�•�]�}�v���ï�X�ï���}�Œ���o���š���Œ�•�U���K�‰���v�'�>�����^���~�À���Œ�•�]�}�v���ï�X�ì���}�Œ���o���š���Œ�•�U���s�µ�o�l���v�U��
�D���š���o�U�� ���v���� �t�����'�>�î�X�� �d�Z���� �•�Z�������Œ�•�� �����v�� ������ ���}�u�‰�]�o������ �Á�]�š�Z�}�µ�š��
�u�}���]�.�����Ÿ�}�v���(�}�Œ���,�>�^�>�U���'�>�^�>�U���D���š���o���^�>�U�����v�����W�^�^�>���~�W�o���Ç�^�š���Ÿ�}�v�•�X
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